2-m-SSB-CW-FM-AM-Transceiver HG 70 D
VonEgon Koch, DL 1 HM, 7012 Fellbach, Im Hetzen 10

Mehr als sechs Jahre sind verstrichen als der erste 2-m-SSB-AM-Transceiver
2G 70 [1] in Deutschland auf den Markt gekommen ist und Begeisterung bei den
2-m-Funkamateuren ausléste. VFO-Abstimmung, kleine Abmessungen und die kom-
binierte Netz/Autobatteriestromversorgung erméglichten den universellen Einsatz
im Heim und im Fahrzeug. In den darauf folgenden Jahren hat sich das Geréat im-
mer wieder einmal ,gemausert®, d. h. es wurde dem jeweiligen Stand der Technik
angepaBt, ohne daB sich dabei sein AuBeres wesentlich anderte. So ist das soeben
von Gétting KG herausgebrachte neue Modell HG 70D (Abb. 1) voll transistoriert

Abb. 1.
Neuer Transceiver
HG 70D

und hat die bemerkenswerte Ausgangsleistung von 40 W. Die Spannungsumschal-
tung beim Senden und Empfangen sowie die Umschaltung der Modulationsarten
im Sender- und Empfangerteil geschieht jetzt elektronisch, wodurch eine héhere
Betriebssicherheit als mit ungeschitzten mechanischen Relaiskontakten erreicht
wird. Um auch das Arbeiten lber 2-m-Relaisstationen zu erméglichen, wurde der
Transceiver mit einer elektronisch schaltbaren 1,6-MHz-Frequenzablage ausge-
stattet, d. h., in der Praxis wird bei Abstimmung auf die Ansprechfrequenz (Sende-
frequenz des Transceivers) auch dort die Relaisstation empfangen. Die frequenz-
genau geeichte VFO-Skala hat neben 1-MHz-, 100-kHz- und 50-kHz-Markierungen
auch noch eine 10-kHz-Unterteilung, so daB man gezielt die gewiinschte Frequenz
oder die Ansprechfrequenz einer Relaisstation einstellen kann.

Empfangerteil

Die Hf-Vorstufe arbeitet mit dem rauscharmen diodengeschiitzten Dual-Gate-
Mosfet-Transistor 40822 (Abb. 2). |hr folgt die zweite mit einem bipolaren Tran-
sistor (BF 225) bestiickte Hf-Vorstufe, deren Verstarkung durch einen im Emitter-
kreis befindlichen als steuerbaren Widerstand arbeitenden Transistor von der AVC-
Spannung geregelt wird. Zwischen beiden Vorstufen und Mischer liegen Bandfilter,
die fur die erforderliche Bandselektion sorgen. In der Mischstufe befindet sich der
DG-Mosfet 40841, der durch seine weitgehend lineare Kennlinie auch groBe Hi-
Spannungen kreuzmodulationsarm verarbeitet. Das VFO-Signal 135 --- 137 MHz wird
am Gate 2 eingespeist. Die im Drainkreis entstehende erste Zwischenfrequenz von
9 MHz gelangt zu einem Quarzfilter mit 12 kHz Bandbreite, das die Nachbarkanal-
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selektion bei FM sicherstellt. Es folgen zur Anpassung und Verstarkung zwei von
der AVC-Spannung geregelte galvanisch gekoppelte Transistorstufen (2 x BF 198)
mit einem Regelumfang von 90 dB. Der folgende zweite Mischer mit dem DG-
Mosfet 40841 setzt das Signal auf die zweite Zwischenfrequenz von 455 kHz um.
Seinem Gate 2 fiilhrt man das zur Uberlagerung benétigte 9,455-MHz-Signal vom
Quarzoszillator zu. Bei FM-Empfang gelangt die nun entstandene 455-kHz-Zf zu
dem integrierten Schaltkreis TBA 120, der das FM-Signal verstarkt, begrenzt und
in einem Quadraturdemodulator gleichrichtet. Bei CW-, SSB- und AM-Sendungen
kommt die 455-kHz-Zf vom zweiten Mischer zu einem Keramikfilter mit 5 kHz Band-
breite, das fur die erforderliche Nachbarkanalselektion sorgt. Die drel folgenden
Transistorstufen, wovon die erste geregelt wird, verstarken das Signal, das bei AM
eine Diode AAY 21 gleichrichtet. Bei CW- und SSB-Empfang geschieht die De-
modulation von einem Produktdetektor mit dem DG-Mosfet 40841, bei dem man
das BFO-Signal am Gate 2 einspeist.

Abweichend von der konventionellen Schaltungstechnik ist die Gewinnung des
BFO-Signals. Das vom zweiten Empféngeroszillator gelieferte 9,455-MHz-Signal
gelangt nach Verstdrkung zu der Rickmischstufe (Abb. 4) mit dem Transistor
BF 172, der auch das 9-MHz-Signal vom Sender-Trageroszillator zugefihrt wird.
Am Kollektor vom BC 172 steht nun die benétigte BFO-Frequenz mit 455 kHz far
den Produktdetektor zur Verfligung, die der BF 224 zuvor noch verstarkt. Durch
diese Art der Frequenzaufbereitung ist die quarzgenaue Einhaltung der BFO-Fre-
quenz ohne irgendwelche Hand- oder Nachabstimmung sichergestellt.

Die Nf-Signale vom FM-, AM- und SSB-Demodulator kommen lber Entkopp-
lungsglieder zur Nf-Vorverstarkerstufe. Die Umschaltung der verschiedenen Ton-
frequenz-Spannungen auf den Verstarkereingang geschieht elektronisch. Bei AM-
Empfang wird die Versorgungsspannung vom FM-IC und vom Produkt-Detektor ab-
geschaltet: Bei FM-Wiedergabe fehlt ebenfalls die Betriebsspannung am Produkt-
detektor, jedoch fiihrt man diese dem FM-IC und auch noch der AM-Gleichrichter-
diode zu, so daB letztere sich im Sperrzustand befindet. Bei CW- und SSB-Sen-
dungen erhalt der Produktdetektor seine Versorgungsspannung, die AM-Diode wie-
der die positive Sperrspannung, wahrend der FM-IC spannungslos bleibt. Die
Rauschsperre mit dem Transistor BC 214 im Kollektorkreis der Nf-Vorstufe wird
von der AVC-Spannung gesteuert und wirkt bei FM, AM und SSB. |hr Einsatzpunkt
|&4Bt sich mit einem Potentiometer einstellen. Stérungen von elektrischen Geraten
und Ziundfunkenanlagen von Kraftfahrzeugen kénnen durch eine Diodenanordnung
am Nf-Ausgang des Vorverstarkers begrenzt werden. Je nach Hohe der Dioden-
vorspannung laBt sich der Einsatzpunkt wéhlen.

Zur Gewinnung der AVC-Spannung wird das Hf-Signal am Kollektor der dritten
455-kHz-Zf-Stufe entnommen und von den in Verdopplerschaltung arbeitenden
beiden Dioden AAY 21 gleichgerichtet. Die Regelgleichspannung verstarkt an-
schlieBend der Transistor BC 238. Zur Hf-Verstarkungsregelung mit der Hand
(MVC) legt man an seine Basis eine mit einem Potentiometer einstellbare positive
Spannung. Die AVC-Spannung dient auch zur Feldstarkenanzeige und wird Uber
eine Impedanzwandlerstufe mit dem Transistor BC 214 und lber eine in DurchlaB-
richtung gepolte Diode dem S-Meter zugefihrt. Dieses Instrument erhalt beim Sen-
den zur relativen Senderoutputanzeige die mit einem Hf-Gleichrichter im Anten-
nenkreis gewonnene positive Spannung.

Der Nf-Verstarker hat am Eingang ein TiefpaBfilter zur Unterdriickung hoher
Frequenzen und somit zur Verbesserung der Sprachverstandtichkeit, dem die Vor-
verstarkerstufen, der Treiber und die Komplementérendstufe folgen. Bei AnschluB
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eines AuBenlautsprechers wird der eingebaute Lautsprecher automatisch abge-
schaltet. Ferner 1aBt sich ein Kopfhérer anschlieBen.

Super-VFO

Der Super-VFO wird fur Sender- und Empfangerteil gemeinsam (Transceiver)
benutzt. Der temperaturkompensierte VFO mit Drehkondensatorabstimmung be-
streicht den Frequenzbereich 12 --- 14 MHz. Bei FM-Sendebetrieb geschieht die
Modulation mit einer am Schwingkreis liegenden Kapazitatsdiode. Eine Kombina-
tion aus drei Festkapazitaten und einem Trimmer an der Katode der Diode sorgen
dafiir, daB tGber den gesamten Abstimmbereich ein gleichmaBiger Frequenzhub er-
zielt wird. Diese Kapazitdtsdiode dient auBerdem noch zur (einschaltbaren) Fein-
abstimmung (Clarifier), was sehr wichtig ist, wenn die Sendefrequenz einer Gegen-
station von der eigenen abweicht. Die nachfolgenden Trenn- und Verstarkerstufe
verhindert Rickwirkungen auf den VFO von der sich anschlieBenden Gegentakt-
mischstufe an der auch das Signal zum AnschluB eines als Zusatzgeréat erhaltli-
chen Frequenzzahlers entnommen wird.

Interessant ist die elektronische Umschaltung der beiden Hilfsoszillatoren zur
Gewinnung des 1,6-MHz-Frequenzversatzes bei Betrieb (ber Relaisstationen (Abb.
3). Der eine Quarzoszillator schwingt auf der Frequenz 61,5 MHz, die im Kollek-
torkeis auf 123 MHz verdoppelt wird. Der andere schwingt auf 41,533 MHz, wobei
der Kollektorkreis auf die dritte Oberwelle 124,6 MHz abgestimmt ist. Bei einge-
schalteten Frequenzversatz erhélt in Empfangsstellung der 41,533 MHz-Oszillator
seine 12-V-Betriebsspannung, die auch gleichzeitig zur Basis des pnp-Transistors
BC 231 kommt und diesen offnet. Somit ist die Betriebsspannung am 61,5-MHz-
Oszillator abgeschaltet. Das Signal gelangt nach Verstarkung Uber ein Bandfilter
zur Aussiebung unerwinschter Nebenwellen zum Gegentaktmischer mit dem FET-
Transistor 2 x BF 245, dessen Drainkreis das Hilfsoszillatorsignal stark dampft. Das
hier gewonnene Super-VFO-Signal 135 --- 137 MHz verstarken breitbandig (2 MHz)
die drei folgenden Stufen, das dann (ber Entkopplungswiderstande zur Konverter-
Mischstufe vom Empfanger und zur Sender-Mischstufe kommt.

zum YFO-Gegentakt mischer

zum VFO
> +8.2V

1508

124.6 MHz

h'7G82

Y SR

von elektr. Spannungs -

l S_C.hulter < Umschaltung

+12v £1,6MHz  *12V b.Emptang
Frequenzablage

Abb. 3. Elektronische Umschaltung der Hilfsoszillatoren bei Tragerversatz

Senderteil

Im Exciterbaustein (Abb. 4) erzeugt ein 3-MHz-Quarzoszillator das Tragersignal,
dem der Balancemodulator sich anschlieBt, der den Trager unterdriickt und in dem
die Modulation bei SSB vorgenommen wird. Die nachste Transistorstufe T5 (BF 224)
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dient zur Anpassung an den niederohmigen Eingang des 9-MHz-Quarzfilters mit
2.6 kHz Bandbreite, der das untere Seitenband unterdrickt. Bei CW-, AM- und FM-
Betrieb wird durch eine elektronische Umschaltung der Balancemodulator desym-
metriert und das Quarzfilter fiir das Hf-Signal tiberbriickt, so daB der 9-MHz-Trager
ungeschwdacht direkt zu der AnpaB- und Verstéarkerstufe T6 mit dem BF 224 am
Exciterausgang kommt, die bei FM eine Ausgangsspannung von 120 mV und bei
SSB von 80 mV liefert. Die elektronische Umschaltung zeigt Abb. 5.

Abb. 5. nur bei SSB, Ni-Modulation
Elektronische Umschaltung i ot il ks g
des Exciters bei CW-, AM-, nee |22 k2 Spannungs -
FM- und SSB-Betrieb — L -] 2,7k mschaling

15kQ

Das vom Modulationsverstarker gelieferte Nf-Signal fihrt gleichzeitig eine posi-
tive Spannungskomponente von etwa 6 \* dem Modulationseingang des Exciters
zu, die Uber den Widerstand R1 zum Schalttransistor T1 gelangt und ihn durch-
schaltet. Damit liegt auch die Katode der Diode D1 an Masse, und die positive
Spannung zur Desymmetrierung des Balancemodulators bei CW-, FM- und AM-
Betrieb ist abgeschaltet. Gleichzeitig erhalt Uber R2 die Basis von T3 negatives
Potential, so daB der vorher durchgeschaltete Transistor gedffnet ist. Daher bekom-
men iber die Diode D2 und die Widerstande R4, R5, R6 die Dioden D3 und D4
eine positive Spannung, die nun in DurchlaBrichtung geschaltet sind. Das SSB-
Signal kann also jetzt von der Transistorstufe T5 direkt Uber das Quarzfilter zu T6
gelangen. Ferner gelangt auch die positive Spannung (iber die Diode D2 und den
Widerstand R3 zum Transistor T4, der dann durchschaltet. Die Anoden der Dioden
D5 und D6 liegen nun an Masse, aber ihre Katoden tiber D3 und D4 an der posi-
tiven Spannung, so daB sie sich nun im Sperrzustand befinden. Damit ist der bei
CW-, FM- und AM-Betrieb erforderliche direkte Weg fur die Hf unter Umgehung
des Quarzfilters bei SSB-Sendungen gesperrt. Wird der Betriebsartenschalter auf
CW-, AM- oder FM gestellt, so entfallt am Modulationseingang des Exciters die
positive Steuerspannung und samtliche Schaltvorgdnge kehren sich um.

Das 9-MHz-Tragersignal und das VFO-Signal 135 -+ 137 MHz gelangen zur Sen-
der-Gegentaktmischstufe (2 x BF 224), so daB an ihrem Kollektorkreis die endgil-
tige Sendefrequenz von 144 --- 146 MHz entsteht. Sie wird in der anschlieBenden
Stufe (BF 224) verstéarkt, die eine Ausgangsleistung von 20 mW abgibt. Der Gegen-
taktmischer dampft in seinem Ausgangskreis das der Sendefrequenz naheliegende
VFO-Signal weitgehend, und somit werden unzuldssige Nebenwellen vermieden.
Der dreistufige Senderverstarker hebt die Leistung auf 1,5 W bei FM und 1 W bei
SSB an.
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Es folgt die Treiberstufe (BLY 92) und die Senderendstufe (BLY 94) mit einem
Output von 40 W. Der Senderausgang ist kurzschluBfest, so daB der Endstufen-
transistor durch ungeschickte Handhabung oder bei groBer Fehlanpassung der An-
tenne nicht gleich schadhaft wird. Ein Uberdimensionierter Kihlkdrper leitet die
Verlustwédrme von den beiden Leistungstransistoren ab. Der in der Antennenleitung
liegende BandpaB unterdriickt nochmals Sender-Nebenwellen und dient beim Emp-
fang zur Bandselektion, damit starke Signale von ortlichen kommerziellen Funk-
stationen keine Kreuzmodulationsstorungen verursachen kénnen. SchlieBlich wird
mit einer Gleichrichteranordnung die Spannung zur Senderoutoutanzeige fiir das
MeBinstrument gewonnen.

Modulation

Der Modulationsverstarker ist zum AnschluB niederohmiger Mikrofone mit
Sprechtaste (PTT) ausgelegt. Die Vorverstarkung geschieht mit dem IC TAA 861A,
der auch die im Einsatzpunkt einstellbare Klippung des Nf-Signals vornimmt. Es
folgen ein TiefpaBfilter und drei galvanisch gekoppelte Verstarkerstufen. Der ein-
schaltbare 1750-Hz-RC-Tongenerator dient zum Auftasten der Relaisstationen. Sein
Ausgangssignal liegt am Mikrofoneingang, so daB auch dafiir die Klippung wirkt
und daher keine Hubliberschreitung stattfindet.

Der Sender kann mit der PTT-Taste oder lber eine Vox sprachgesteuert ge-
schaltet werden. Zu diesem Zweck kommt das Nf-Signal vom IC-Ausgang zu einer
Impedanzwandlerstufe, wird von zwei Dioden in Spannungsverdopplerschaltung
gleichgerichtet und nach Verstdrkung mit dem BC 238 dem Schalttransistor (BC
238) zugeflhrt. Er ist beim Sprechen durchgeschaltet und steuert die elektronische
Spannungsumschaltung.

Die Tastung des Senders bei Telegrafie geschieht im Emitterkreis der Sender-
mischstufe. Fir Telefonieverkehr gelangt bei AM das Modulationssignal vom Nf-
Verstarkerausgang lber ein RC-Netzwerk mit zwei Trimmwiderstanden zur Tran-
sistorstufe T2 mit dem BC 238 (Abb. 6). Einer der Regler dient zur Einstellung der

vom Sendertreiber
PA-Stufe

vorm Modul. Verstérker

vom

%.::‘u:r- diitie =& Abstimmung

2 L
5.6 100, i, g ‘Antennen-Abst.

TwF
I
FM-Anteil vom SSB-Signal 32V
[5793°5] zum Sendermischer e = .

Abb. 6. Modulationsschaltung bei AM- und SSB-Betrieb

Nf-Amplitude, der andere fir die Justierung des Arbeitspunktes von T2. Im Kol-
lektorkreis von T2 liegt die Z-Diode ZPD 27, die Nf-Spannungsspitzen auf 27 V be-
grenzt, um Durchschldge durch zu hohe Spannungen am Senderendstufentransistor
zu verhiten. Es schlieBt sich die Impedanzwandlerstufe T3 in Kollektorbasisschal-
tung an, die in der Basis den Nf-Leistungstransistor T4 (2N 3055) ansteuert, welcher
die Senderendstufe T5 im Kollektor moduliert,
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Zur SSB-Modulation wendet Gotting eine andere weniger bekannte Methode
-[2] an, um den Schwierigkeiten aus dem Wege zu gehen, die durch die nicht-
linearen Kennlinien bei den Transistoren und durch die Temperaturabhangigkeit
ihrer Arbeitspunkte auftreten. Mit der Modulationsschaltung wird eine verzerrungs-
arme SSB-Wiedergabequalitat erreicht.

Zunéachst erfolgt die Modulation in konventioneller Weise im Balancemodulator,
jedoch teilt man am Exciterausgang das modulierte Hf-Signal (Abb. 6) in FM- und
AM-Amplitudenteil auf, die dann beide getrennt verstarkt und in der Senderend-
stufe wieder zusammengefihrt werden. Die Verstdrkung des FM-Anteils bereitet
keine Probleme, er durchlduft die nachfolgenden Stufen in Ublicher Weise. Zur
Wiedergewinnung des AM-Anteils wird das SSB-Signal gleichgerichtet und die
Nf in der darauf folgenden Stufe T1 mit dem BC 252 verstarkt. Da man aber auch
den Gleichspannungswert Ubertragen muB, ist sicherzustellen, daB im Verstarker
bei dem in Frage kommenden Frequenzbereich von 0 --- 5 kHz keine nennenswerte
Phasenabweichung zum Hf-Signal auftritt. Mit dem Potentiometer R3 wird die
Amplitude und mit R4 der Arbeitspunkt von T1 eingestellt. Die Z-Diode ZE 2 am
Kollektor dient lediglich zur Umsetzung des Gleichspannungsarbeitspunktes fir die
nachfolgende Verstarkerstufe T2 mit dem Transistor BC 238. Die Weiterverarbei-
tung des Nf-Signals und die Modulation der Senderendstufe geschieht wie bei der
oben schon beschriebenen AM-Modulation.

Sende/Empfangsumschaltung und Stromversorgung

Die Zuschaltung der Betriebsspannung an die bendétigten Baugruppen bei Sen-
den und Empfangen geschieht elektronisch, wodurch eine hohe Betriebssicherheit
erzielt wird. Bei Empfang erhalten 12 V Spannung: Konverter, Zf-Teil, BFO-Riick-
mischer und die Nf-Vorstufen, beim Senden der Sendermischer und der Exciter.
Die elektronische Umschaltung weist einige interessante Details auf, so daB hierauf
naher eingegangen werden soll (Abb. 7). In Empfangsstellung ist die Basis vom
pnp-Transistor T3 iber die Widerstande R8, R9 hinreichend negativ vorgespannt, so

zum Empf.-Eingang vom Senderausgang
b JH Dr2 extern
BandpaR l—"“—“ g zur Schaltung
einer Linearstufe
ki
Tiefpafl L I F “““ Z iReIuis
1pF HH HH
='|= 13pF 1Nﬂ"~a
. Lad
Dr1 'INl;:.E D2 zur PTT-Taste
Lind und
'INAILB!E 10k D1 12y STan
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1 R 1y R34 R4 RS, R7
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Abb. 7. Elektronische Spannungsumschaltung bei Senden/Empfangen
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daB er durchschaltet. Es gelangt daher Gber R10 positive Spannung zur Basis von
T4 (npn-Typ) und schaltet diesen durch. Somit steht jetzt an Punkt +12 VE, die
Versorgungsspannung fir die oben genannten Empfangerbaugruppen, wahrend das
Feinabstimmpotentiometer fiir den RX — jetzt erst funktionsfahig — an Masse
liegt. Wird nun beim Senden die PTT-Taste gedriickt, dann schaltet das Relais die
Antenne an den Senderausgang. Dadurch ist R1 Uber die BandpaBspule L1 nicht
mehr mit Masse verbunden: die Basis von T1 wird daher positiv und schaltet die-
sen Transistor durch. Gleichzeitig wird auch die Pin-Diode D3 leitend, so daB der
Empfangerrelaiskontakt an Masse liegt. Die noch lber die geringe Kontaktkapazi-
tat gelangende Hochfrequenz flieBt daher nicht zum Empfangereingang, sondern
nach Masse ab. Nachdem T1 durchgeschaltet ist, wird (iber R6 die Basis des pnp-
Transistors T2 negativ, so daB auch dieser durchschaltet und jetzt am Punkt
+12 VS die Versorgungsspannung fiir die oben genannten Senderbaugruppen
liegt. Gleichzeitig gelangt die positive Spannung iiber die Diode D4 zur Basis des
pnp-Transistors T3. Dadurch wird auch T4 gedffnet. Die Betriebsspannung fiir die
Empféngergruppen ist abgeschaltet. Das SchlieBen des Antennen-Senderkontaktes
vom Relais bewirkt die Erdung des Anschlusses Extern (ber die BandpaBspule L1
und damit die Zuschaltung einer eventuell vorhandenen Linear-Endstufe (HG 51).

Nach Offnen der PTT-Taste baut sich an der Relaisspule eine hohe positive
Spannung auf, die Uber D1 und R4 gelangt und eine schnelle Offnung des pnp-
Transistors T2 und die Abschaltung der Senderbetriebsspannung bewirkt. Durch
die schnelle Abschaltung erreicht man, daB der Antennenstrom bereits zu flieBen
aufhért, bevor die Relaiskontakte infolge ihrer mechanischen Tragheit abheben.
Die Kontakte werden durch die Schaltung im unbelasteten Zustand geschont. Die
parallel zur Relaisspulenwicklung liegende Diode D2 verhiitet Spannungsspitzen
und somit eine Zerstérung des Schalttransistors im Voxteil.

Beim Stromversorgungsteil geschieht automatisch die Umschaltung auf Netz/
Autobatteriebetrieb bei Verwendung des entsprechenden AnschluBkabels. Es ste-
hen zur Verfligung +28 V flir die Senderendstufe, eine auf 24 V stabilisierte Span-
nung flir den Senderverstarker und den Treiber sowie eine auf + 12 V stabilisierte
Spannung fur die anderen Baugruppen. Durch Zuschalten der 12-V-Spannung an
den Spannungsregler-1C bei Empfang wird die 24-V-Spannung abgeschaltet. Ferner
kann eine Gleichspannung von 220 V zur Stromversorgung des anschlieBbaren Fre-
quenzzahlers entnommen werden.

Sonderausfiihrungen

Gegen Aufpreis kann der HG 70D zusétzlich mit einem Quarzfilter mit 2,6 kHz
Bandbreite fiir den SSB-Spezialisten geliefert werden. Es wird elektronisch zwi-
schen Konverterausgang und dem Eingang des Zf-Verstarkers geschaltet. Ferner
ist der Einbau einer umschaltbaren Frequenzablage fiir fiinf verschiedene Frequenz-
abstande zwischen Ansprech- und Sendefrequenz bei Relaisstationen méglich. Zur
digitalen Frequenzanzeige gibt es auch bei Gétting einen iiber eine bereits vor-
handene Steckbuchse anschlieBbaren Frequenzzahler mit einer Aufldsung von
100 Hz, fur den samtliche Betriebsspannungen dem Geréat entnommen werden.

Betriebserfahrungen und Beurteilung

Der Aufbau des neuen HG 70D ist sauber und Ubersichtlich. Alle Baugruppen
sind zugéngig und kénnen im Bedarfsfall leicht ausgetauscht werden. Die ermittel-
ten MeBwerte wurden neben anderen Daten in einer Tabelle zusammengestellt.
AuBer Messungen sind auch Vergleiche mit Konkurrenzerzeugnissen vorgenommen
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worden. So lagen die Werte von Eingangsempfindlichkeit, Rauschen und Kreuz-
modulationsfestigkeit beim HG 70D und den verglichenen Geraten in etwa gleich.
Ein Zeichen dafiir, daB alle Hersteller hier schon das Letzte herausgeholt haben,
was physikalisch méglich ist. Hervorragend ist die Frequenzstabilitat des Trans-
ceivers mit VFO-Abstimmung, die nahezu den Wert von quarzgesteuerten Sprech-
funkgeraten erreicht. Sie wurde (iber einen langeren Zeitraum bei Temperaturen
von —5°C und +50°C mit einem Frequenzzahler bei dem vorliegenden Testgerat
kontrolliert, wobei die Drift bei maximal =600 Hz lag. Es erlbrigt sich wohl, hier
auf die Vorteile hinzuweisen, die ein Gerat mit VFO-Abstimmung und Frequenz-
versatz gegenuber Kanalgeraten bietet. Man kann auf jeder Frequenz im 2-m-Band
arbeiten und ist unabhéngig von Frequenzwechsel bei Relaisstationen.

Abb. 8.
Draufsicht auf den HF 70 D
8 = Exciter u. Modula-
=tionsverstéarker,
9= Senderverstarker,
10 = Super-VFO, _ it
11 = Netz/Wandlertrans- 3 i “ i
= formator
12 = Lautsprecher,
13 = Treiber- u. PA-Stufe
= mit Kihlkorper,
14 = PA-Abstimmdreh-
= kondensator,
15 = Sendermischer,
16 = Antennenrelais und
= Filter

Die Eichung der VFO-Skala mit ihrer 10-kHz-Unterteilung hat eine erstaunlich
hohe Genauigkeit. Die Abweichungen betragen nach Kontrolle mit einem Eichmar-
kengeber in unglnstigsten Fall 5 kHz. So konnte auch bei eingeschalteten Fre-
quenzversatz nach Abstimmung auf die Relaisansprechfrequenz und Ausstrahlung
des 1750-Hz-Tones jeder der erreichbaren Relaisstationen sofort aufgetastet wer-
den.

Bemerkenswert ist der vollig spielfreie Feintrieb: mit 50 Knopfumdrehungen
wird das gesamte 2-m-Band durchgestimmt. Es bereitet daher auch keine Schwie-
rigkeiten auf SSB-Stationen abzustimmen, da durch die angewandte BFO-Signal-
aufbereitung sich eine BFO-Abstimmung erlbrigt. Der VFO ist so stabil aufgebaut,
daB selbst bei sehr starken Erschiitterungen, wie sie im Mobilbetrieb vorkommen,
keine Verstimmungen oder Frequenzspriinge auftraten. Zu begriiBen ist, daB bei
der neuen Ausfiihrung die getrennte Betriebsartenschaltung (CW, AM, FM, SSB)
fur Sender- und Empfangerteil beibehalten wurde.

Die Modulationsqualitat bei AM und FM, vor allem bei SSB beurteilten die Ge-
genstationen mit gut bis sehr gut. Die CW-Tastung war sauber und ohne Shirp. Als
Mikrofon diente eine dynamische Hdorkapsel. Bei der-Endstufe ist der Kollektor-
und Antennenkreis von auBen abstimmbar. Bei einmaliger optimaler Abstimmung
auf Bandmitte eriibrigt sich eine Nachstimmung Gber das ganze 2-m-Band, wenn
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stets die gleiche Antenne verwendet wird. Die hohe Ausgangsleistung von 40 W
gegeniiber 10 W bei Kanalgeraten wirkt sich vor allem auf die Reichweite bei
Mobilbetrieb giinstig aus. Unsympathisch sind dem Autor die tUber die Potentio-
meterachsen zu bedienenden Zug/Druckschalter, weil bei diesen der Schaltzu-
stand schlecht erkennbar ist. GewiB bereitet die Unterbringung von vier separaten
Miniaturkippschalter auf der kleinen Frontplatte Schwierigkeiten. Der Hersteller
sollte doch wenigstens fir die 1,6-MHz-Frequenzablage und die RX-Feinabstim-
mung separate Schalter vorstehen, oder, zumindestens die Schaltzustdnde mit
Leuchtdioden signalisieren. SchlieBlich ware ein Sende/Empfangsschalter er-
wiinscht, damit man bei einem ldngeren Gesprach nicht dauernd die PTT-Taste
dricken muB. Ferner sollte an einem Kontakt der Mikrofonbuchse noch der Kopf-
héreranschluB gelegt werden, damit sich ohne weiteres eine Hér/Sprechgarnitur
anschlieBen 1aBt.

Abb. 9.

Innenansicht vom HG 70D

1 =Treiber- u. PA-Stufe,

2 = Zf-Verstarker,

3 = Konverter

4 = Netz/Wandlertrans-
=formator,

5 = Kuhlkorper f. Modula-
=ions- und Spannungs-
= stabilisations-Transistor
=2x2N 3055

6 = Nf-Verstarker,

7 = AM-Modulationsteil

Das Gerat wurde auch bei Mobilbetrieb getestet. Es sei hier nicht verschwie-
gen, daB der Kanalwechsel mit einem Drehschalter oder mit Drucktasten bei
quarzgesteuerten Sprechfunkgeraten wahrend der Fahrt einfacher ist als bei einem
Gerat mit VFO. Im Allgemeinen stellt man jedoch vor Antritt der Fahrt den VFO
auf den gewlinschten Kanal ein. Es ist auch nicht schwierig, wahrend der Fahrt den
HG 70D auf Frequenzablage zu schalten und sich dann auf eine aufgetastete Re-
laisstation abzustimmen. In dieser Beziehung ist das HG 70D 80-Kanal-Geréaten
mit getrennter Multiswitch-Kanaleinstellung fiir Senden und Empfangen lberlegen,
die ohne Verkehrsgefahrdung nur bei stehendem Wagen oder wahrend der Fahrt
vom Beifahrer abgestimmt werden konnen. Bei Kraftfahrzeugbetrieb ist auBerdem
noch zu bedenken, daB die Antenne mit etwa 40 W belastet wird. Unbedenklich
kénnen A/4-Strahler angeschlossen werden, wahrend Ausflihrungen mit LC-Netz-
werken im AntennenfuBpunkt zur Anpassung an A/2- und A5/8-Strahler unter Um-
standen dieser Belastung nicht gewachsen sind.

Der Transceiver kann durch seinen kompakten Aufbau (220 mm breit, 120 mm
hoch, 280 mm tief) unter dem Armaturenbrett im Wagen montiert werden. Durch
das rundum perforierte grau lackierte Stahlblechgehause gibt es keine Warme-
stauungen. Die Verlustleistung der Treiber- und PA-Stufe wird (iber einen groBen
Kihlkérper abgeleitet, der trotz Dauerbetrieb nur eine niedrige Temperatur annahm.
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Wenn man von den oben erwahnten kleineren vom Hersteller oder teils vom
Amateur leicht zu behebenden Unzulanglichkeiten absieht, kann man sagen, daB
der neue Transceiver HG 70D alle Anspriiche erfilllt, die man heute an.einen hoch-
wertigen 2-m-Transceiver mit VFO-Abstimmung fiir alle Betriebsarten und fir Re-
laisbetrieb stellt.
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Technische Daten

Gemeinsame Daten

Frequenzbereich: 144 -+ 146 MHz durchstimmbar
Antennenimpedanz: 50 -+ 75 Ohm, beim Sender optimal abstimmbar
Betriebsarten: CW, AM, FM, SSB fir Sender u. Empfanger

getrennt schaltbar

Transceivebetrieb u. mit
Frequenzversatz fur Relaisbetrieb
Frequenzstabilitat: Langzeitstabilitat + 600 Hz
Bestlickung: 63 Transistoren

2 FET-Transistoren

4 MOSFET-Transistoren

3 integrierte Schaltkreise

57 Dioden
Quarze: 4
Selektionsfilter: 2 Quarzfilter (eins f. SSB-Aufb.) 1 keramisches
Filter ¢
Kreise: 58 LC-Kreise
AnschluB fiir Frequenzzéhler
Stromversorgung: 220 V We. u. 12 V = umschaltbar
Abmessungen: 220 mm breit, 120 mm hoch, 280 mm tief
Gewicht: : 8,7 kg
Super-VFO
Frequenzbereich: 135 --- 137 MHz
VFO-Abstimmbereich: 12 - 14 MHz

Hilfsoszillatorfrequenz

Hilfsoszillatorfrequenz
flir Frequenzversatz

Feintrieb:
Skaleneinteilung:

Empfangerteil
Rauschzahl:
Spiegelselektion

61,5 MHz u. Verdoppl. = 123 MHz
41,533 MHz u. Verdreifachung = 124,6 MHz

50 Knopfumdrehungen fiir 2-MHz-Abstimmung
1 MHz, 100 kHz, 50 kHz, 10 kHz
2.1

>70dB
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